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12. hét: Kllonleges padlészerkezetek

ESETTANULMANY-ESETFELVETES:

Milyen anyag alkalmazasaval érheté el
» epoxi gyanta bevonatok csuszasmentesitése,
> bevonatrétegek jo6 tapaddsa egymashoz,
» szines, valtozatos megjelenés?

1. Bevezetés

A kuldénleges padlészerkezetek témakorében a kildnleges funkciot betdlté helyiségek /
épuletek hasznalatabdl adodo sajatos kovetelményeknek megfeleld, illetve nem altalanos
igénybevételekkel terhelt padlék bemutatasa a cél. A sajatos koriiményeknek megfeleléen
specialis burkolatokra / bevonatokra van szikség, amelyek alkalmazasa magaval vonja a
kivitelezés technoldgiai sajatossagait is. Nagy mechanikai terhelés esetén példaul a burko-
latot, vagy a burkolatként hasznalt hézagmentes bevonatot megerdsitett fogadodaljzatra kell
épiteni. Tehat a kdvetelményeknek megfeleld padld tervezése a teljes rétegrend terveze-
sével egységes.

A tematikaban a kovetkez6 csoportok kerulnek bemutatasra:

" Ipari padlék — specialis bevonatok: epoxi €s poliuretan gyanta bevonatok,

. Félmeleg padloburkolatok: lindleum és gumi burkolatok,

" Sportpadlok: burkolatok és 6sszetett sportpadIok.

2. Ipari padlék
2.1. Tervezési iranyelvek, kivalasztas szempontjai

Az éplletek, kuldondsen az ipari épuletek fodémét, illetve padléjat érik a legnagyobb igény-
bevételek. A padlo rétegfelépitését és a burkolat / bevonat megvalasztasat gondos el6ze-
tes igényfelmérés kell, hogy megelézze. Tehat a funkcid és a varhatoé igénybevételek alap-
jan szamos paraméter figyelembe vétele szikséges a helyes padlofelépités megtervezé-
séhez.

A padloszerkezet a padléburkolatbdl és a burkolatot hordd rétegekbdl (aljzat, az aljzat
simité és kiegyenlitd rétegei, agyazoréteg, stb.), valamint tovabbi szigetelé rétegekbdl
(talajon fekvd padléknal vizszigetelés, kdozbensd fodémnél usztatd réteg és annak elva-
laszto rétegei, stb.) all.

A padlé rétegfelépitésében eléforduld (a témahoz tartozd) egyes rétegek meghatarozasai a

kovetkez6k:

1.  Aljzat: a burkolat alépitménye — a padldburkolat a terheit az agyazo-ragaszté réte-
gen keresztul kdzvetlenll az aljzatnak adja at.
Kllonleges igénybevételeknek megfelel6 ipari padldknal az aljzat anyaga jellemzéen
beton, esetenként vasbeton. Késziilhet kiegyenlitd beton is a burkolat fogadasara
megfelel felulet kivitelezése céljabal.
A burkolat fogaddfelliletét felujitasok esetén a meglévé aljzat is adhatja, ha annak te-
herbirasa a funkciénak megfeleld. Sziukség lehet az alapfellilet el6készitésére, igy
példaul homokszdrassal, csiszolassal, vagy nagynyomasu vizsugaras tisztitassal biz-
tosithaté az Uj réteg j6 tapadasa. Ugyanakkor az esetleges repedések javitasa is az
elbkészités része, a kdvetelményektdl fuggben.
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Az aljzat simito és kiegyenlito rétegei: feladatuk az aljzat felUleti egyenetlenségei-
nek szintbehozasa. Félmeleg (pl. lindleum, gumi, stb.) és meleg (pl. parafa, padlé-
szényeg, stb.) padldburkolatoknal, valamint padlébevonatok (pl. migyanta — /d. ké-
sébb) esetén jelentdséguk kiemelt, hiszen a sikbeli eltérések, feluleti hibak a burkolat
elkészilte utan is lathatova valnak. (ismétlés: Magasépitéstan alapjai, Hasznalati viz
elleni szigetelés, padlok és Magasépitéstan I. Padlo- és falburkolatok c. elbadasai)
Tapadohid (altalaban a ragasztdéanyag higitva):

A kisebb fellleti egyenetlenségeket kikliszobdli, a hajszalrepedéseket eltomiti és a
tapadéhid kotése utan a ragasztéanyag gyorsabban kot.

Elvalaszté csuszoréteg: er6s mechanikai igénybevételek esetén alkalmazzak a fo-
dém és a padloszerkezet elvalasztasara. Hasznalataval a padlo roncsolas nélkul ve-
szi fel, osztja el és adja at a mechanikai hatasokat, terheket a fédémnek.

Miligyanta alapozoé réteg: Bevonatrétegek aljzathoz valé tapadasat, illetve a pormen-
tességet segiti eld. Gyakran a kés6bbi miigyanta bevonatréteg toltetlen (kvarchomok,
stb. keverése nélkuli) alapanyaga. Az alapozé anyaga a beton pérusaiba behatol és
eltdomiti azokat, igy tomit6-fedébevonatként is alkalmazhaték hagyomanyos (pl. par-
ketta) burkolatok ala. Alapozo réteget egy rétegben viszik fel az aljzatbetonra. Szuk-
ség esetén — talajon fekvé padld elégtelen / hianyzé vizszigetelése miatt - a felszallo
nedvesség megakadalyozasara, paravédelemre alkalmazzak.

Miigyanta habarcs: adalékanyaggal toltoétt migyanta alapanyag, amely a tolt6-
anyaggal valé keverés hatasara nagyobb mechanikai teherbiré képességgel rendel-
kezik és csuszasallésaga, valamint kopasallésaga is jelentdésen novekszik.

Miigyanta védbébevonat - fedéréteg: toltetlen migyanta mazréteg, amely csuszasel-
lenallasa homokszoérassal fokozhaté (egyes Uzemekben elengedhetetlen). Noveli a
vizzardsagot és a korrézioallosagot.

[Hegedls Janos: Ipari padléburkolatok™]

Az adott koértlményeknek megfelel§ burkolat / bevonatrendszer megvalasztasaval parhu-
zamosan a teherbirasi kdovetelményeket az aljzatnak is teljesitenie kell. Ezen felul szamos
mas kritérium allithaté az ipari padlok elé. Az Uzemeltetési (funkciénak megfeleld) kdvetel-
meények és hatasok az alabbiakban csoportosithatok:

— megoszl6 feluleti-/ pont-

— olddészerek

Mechanikai hatasok: Vegyi hatasok: Hbhatasok:
— kozlekedés / forgalom | — savak / lugok — meleg: hoémérséklet,
intenzitasa — oldott sok g6zok, gazok

— hideg: hémérséklet, fa-

szer( terhek — tisztitdszerek gyas

— mechanikai koptatas — olajok / izemanyag — UV-sugarzas (klltéri
— dinamikus hatasok - utés alkalmazas)

Egészség- / berendezés- Karbantartas, Esztétika:

védelem: hasznalhatésag:

— csUszasmentesség

— higiénia (tiszta terek)

— oldoészermentesseég

— szigetel6képesség

— vezetbképesség

— tlzbiztonsag: tlzterjedés
gatlasa, szikramentesség

— tisztithatésag
— javithatésag
— hangelnyelés

— megjelenés
— szin

— szintartas

— textura

— tervezhetfség

12.1. tablazat: Ipari padidokkal, bevonatokkal szemben tamasztott kovetelmények [Sika alapjan]
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Fentiek mellett a tervezéskor még figyelembe kell venni az alabbiakat:

karos vegyi anyag tipusat, koncentracidjat;

id6tartam alatti kitettséget;

kornyezetvaltozasra torténé reakciot;

hémérsékletingadozast napi és éves szinten;

uzemi funkcidbdl adodo igénybevételeket: gbzok, gazok, kicsapddas, hésokk;
talajon fekvé padlé vizszigetelésének meglétét, allapotat.

YYYYyYVYY

Egy adott helyiség burkolatanak megvalasztasakor anyagtél fliggéen mas-mas koévetelmé-
nyeknek merulhetnek fel, igy példaul azonos helyiségnél az alabbi burkolatokkal a kovet-
kez6 szempontok:

Keramia: o Migyanta:

csuszasellenallas, csuszasellenallas

tisztithatdsag, tisztithatosag

lerakasi minta, keményseg

ragaszto- és fugazéanyag szintartas

ellenallasa, thz- és vizallésag

fagyallosag, stb. paraatereszt6 képesség
vegyszerallosag, stb.

12.2. tablazat: Kiillonb6z6 burkolatokkal szemben tamasztott kovetelmények [*]

Az ipari padlok széles csoportjabdl jelen jegyzet a kulénféle migyanta alapu bevonatokkal,
illetve a tekercses gumi és lindleum burkolatokkal foglalkozik, nem targyalja a kalénb6z6

vasalt, szalerdsitett és fellleti erésitével hintett megoldasokat. ]
(Az ipari padlék épitésében igen elterjedt szalerbsitett betonszerkezetekkel az Epitéanyagok és Mérnékgeo-
l6gia Tanszék szamos kételezé és szabadon vélaszthato targya foglalkozik.)

2.2. Ipari padlébevonatok

Hézagmentes ipari padldburkolatok készitéséhez leggyakrabban miigyanta alapanyagot:
epoxi és poliuretan gyantakat hasznalnak. A migyanta kétéanyaggal, tovabba a hozzake-
verhet6 asvanyi adalékanyagokkal mechanikai, vegyi és h6hatasoknak ellenallé padiébur-
kolat alakithato ki.

A miigyanta koté- és térhalésodod anyag, amely 6sszetétele, az adalékanyag (kvarchomok,
mikro Uveggyongy, szinezépigmentek) aranya és mindsége jellemzéen meghatarozza az
alkalmazas lehet6ségeit. Az épitdiparban a hére keményedé muigyantakat alkalmazzak,
mivel ezek haromdimenzios térhalds szerkezetuk miatt a hémérsékletvaltozasra a mecha-
nikai tulajdonsagaik jellemzéen nem valtoznak. [*]

A midgyanta alapu ipari padlébevonatok jellemzé rétegrendje és anyagaik a kovetkezdk:

védbébevonat / beltéri [mligyantak] / kiltéri (rugalmas) [epoxi-poliuretan / poliuretan /
fedéréteg polimer-diszperzié (cementbazisu aljzat ald)]

funkcio szerint epoxi / poliuretan gyantak

megvalasztott gyartécsarnokok, élelmiszeripari (12.5. abra) / vegyipari / autogyartasi /
bevonat elektronikai gyartasi helyiségek, Uzemi konyhak, irodaépuletek (12.6.

abra), parkoldhazak, szallitmanyozasi / raktarozasi helyiségek, rako-
doérampak, garazsok, zuhanyzoék, erkélyek, teraszok

(k6zbensb réteg) | rugalmas koztes réteg (pl. parkoléhazaknal) (12.7. abra)

alapoz6 bevonat | impregnalé / alapozé / pérustomitd alapréteg (12.4. abra)

fogaddszerkezet | szaraz/nedves/friss/olajjal szennyezett beton; cement-/ magnezit-
/kalcium-szulfat-esztrich; aszfalt (— tartésan rug. bevonat); acél, stb.

12.3. tablazat: Miligyanta padlébevonatok rétegrendje és anyagaik [* ; www.aquaseal.hu***]
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Kulénféle igényeknek megfeleld ipari padlébevonatok példai:
[http://schomburg-ics.de, www.aquaseal.hu ***]

- oldészermentes, kétkomponensi epoxi gyanta
- alacsony viszkozitas(
- nedvesség- &s parazard

Alkalmazasi teriiletek:

- friss aljzaton / nedves betonon

- ragaszlott padiéburkolatok alatt:
PVC, lindleum, padioszinyeg, parketta,
keramia lapburkolat, stb.

- tovabbi migyanta bevonatok fogadasara

INDUFLOOR-IB3351
Elelmiszeripari bevonat

0,2 -0,7 mm szemnagysagu
kvarchomok-széras

INDUFLOORIBIZ 50

12.4. abra: Altalanos parazaré alapozé 12.5. abra: Elelmiszeripari padlébevonat-
rendszer

Fedd bevonat
Fedd bevonat
INDUFLOOR-1B2320

Szinezett kvarchomok-szoras

INDUFLOOR-IB3380 Hordoz6 bevonat
szinezett kvarchamokkal INDUFLOOR-1B3365
0,2-0,7 mm szemnagysagu

homokszorassal

Kvarchomok-szoras Rugalmas kézbensa rteg:
$2-07 mm L INDUFLOOR-1B3365

homokszoras
- 0,7 mm szemnagysaggal

alapozd

12.6. abra: Esztétikus, kommunalis és szocialis 12.7. abra: Parkoléhazak padlébevonat-
funkciéju helyiségekben is alkalmazhaté padio- rendszere
bevonat-rendszer


http://schomburg-ics.de/
http://www.aquaseal.hu/
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Vezetdoképes padlok

Feszlltségre és elektromos feltdltédésre érzékeny berendezések védelmére, valamint az
elektronikai iparban dolgozdék egészségvedelmére fejlesztették ki a specialis vezetdképes
bevonattokkal és levezet6 rendszerrel kiépitett és lefoldelt padlokat.
Alkalmazasi teruletek:

- irodak,

- szamitdégéptermek,

- laboratériumok és miték,

- robbanasveszélyes anyagok tarolohelye, stb.
Mivel a fellletek elektrosztatikus feltoltottsége vonzza a porszemcséket (pl. TV képernydn
lévé porréteg), a tisztatér kdvetelményeknek megfelelé helyiségekben is a vezetbképes
padlobevonatok alkalmazasa sziUkséges, igy példaul az alabbi helyiségekben:

- mikroelektronikai, szamitégép- és finommechanikai alkatrészek, félvezeték, CD-k,

DVD-k gyartasa,

- gyogyszeripari készitmények gyartasanal és laboratériumokban, stb.

[Sto vezetbképes padlébevonat-rendszerek termékkatalogus™™; ***]

Az elektromos feltdltédés a targyakon és az élélényeken is megvaldsul, gyorsan feltdltddhetnek és kislilhet-
nek a kiilonb6z6 fesziltségek miatt. Az elektrosztatikus kistlések (ESD) a fenti munkaterileteken karokat:
nagy mennyiségl hulladék keletkezését vonhatja maga utan. A sztatikus elektromossag az anyagtdl, a surlo-
das/szétvalas intenzitasatol és a kdrnyezet relativ paratartalmatdl fiigg (alacsonyabb paratartalom el6segiti
keletkezéseét). A kisulés meértékétdl fliggéen annak hatasa egészségre karos is lehet (pl. mitékben), de alta-
lanos esetben — pl. szamitégépekkel felszerelt irodahelyiségben — a személyekre jellemz& mértéke nem ka-
ros. A padlék elektrosztatikus feltdltddésének megakadalyozasara a kialakult toltést le kell vezetni a padlé
foldelésébe, ugyanakkor a felszerelési/berendezési targyaknak is vezetéképesnek kell lenniuk. [**]

ESD = Electrostatical discharge : elektrosztatikus kisulés

ECF = Electrostatically conductive floors : elektrosztatikusan vezetéképes padldk
Olyan padld, amely foldelve a toltések gyors levezetéséhez megfeleléen alacsony
ellenallassal rendelkezik ( < 1x10° Q)

DIF = Dissipative floors: elektrosztatikus toltést elvezeté padldk, személyvédelemre is
megfelel (ellenallas: 1x10° + 1x10° Q)

ASF= Astatic floors : Asztatikus padlo — surldédas altal gerjesztett toltést csokkenti, (padlon
jaré személy feszlltségértékeit képes levezetni), de nem feltétlenul vezetbképes
padlo. [**]

Vezetbképes bevonati rendszer
réteg ren dj e. Vezelt’zgéﬁﬁi é%jgigv;;s%

- vezetbképes bevonat

- vezetblakk bevonat

- vezetbszalag foldeléssel
- alapozé6

- beton aljzat

Vezetdlakk
INDUFLOOR-IB2115

INDU vezetdszalag (réz)

alapozd

12.7. abra: Vezet6képes padlobevonat-rendszer [***]
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2.3. Félmeleg ipari padléburkolatok

A ragasztott lagy padlok csoportjabdl a tekercsben gyartott, vagy méretre vagott gumi és
linbleum burkolatok kertlnek targyalasra figyelembe véve hogy ezek természetes alap-
anyagokbdl készllnek, igy kornyezetbarat anyagoknak tekintheték.

Ezek a lagy padlok a félmeleg padlok csoportjaba tartoznak, és kzos jellemzdik a jé ko-
pasallésag, a tartdéssag €s a hangelnyeld képesség. Strukturalt fellletl gyartmanyokkal a
csuszasgalto kovetelmény valosul meg, mig a hézagmentes kivitelezéssel a tisztithatosag
is jOl teljesithet6. Kisebb igénybevétell, de nem csak ipari helyiségekben alkalmazzak.

a.) Gumi padléburkolatok

Alapanyag: Természetes kaucsuk, ami vulkanizalas utjan maradandéan rugalmassa valik.
Tulajdonsagai:

— elektrosztatikusan levezet6 és vezetbképes,

— tGzallo,

— €gés soran nem bocsat ki veszélyes gazokat,

— olaj- és zsiralld,

— akar targoncaterhelésre (kdzepes és nagy terhelési osztaly) is megfelel.

il

12.8. abra: Gmi padléburkolat egy mizeumban
[Nora termékkatalogus]

! |
12.9. abra: Gumi padléburkolat Iépcsén

b.) Linéleum padléburkolatok

Alapanyagai: parafagyartds melléktermékei, parafaliszt, gyantak, asvanyi és szinezé-
anyagok. A gyartaskor az alapanyagokbdl késziilé masszat rasajtoljak textil fogaddszovet-
re, majd a hatoldalt védémmazolassal latjak el.

Tulajdonsagai:

— j6 h6- és kopasalldsag,

— higiénikus, konnyen tisztithato,

— kedvez6 hang- és hdszigetel6 képesség,

— ellenall gyenge savaknak és penésznek,

— kovetelmények tamaszthatok vizfelvételre, vegyszerallésagra, benyomodasra; ezek
alapjan torténhet a tipusvalasztas [*].
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3. Sportpadlok

A sportpadlok kdrébe azok a sajatos kdvetelményeknek megfelelé padldburkolatok és/vagy
burkolat-tamaszté szerkezetek tartoznak, amelyeket kifejezetten sportolasi, illetve szabad-
id6s tevékenységek végzéseére alakitanak ki.

Koévetelmények:

> EGESZSEGVEDELEM a legfontosabb kdévetelmény — cél a sériilések megelézése,
a sérulés lehetbéségének minimalizalasa a sport-teljesitmény gatlasa nélkul;

» Teherbiras — a hasznalok és a berendezések terhei (pl. sportszerek, mobil lelatok,
rendezvények berendezései, stb.);

> Ellenallas az eszkdzok és a berendezések hasznalatabdl adodo karosodasok elke-
rulésére;

» Kopasallésag;

> Utésallosag;

» Egyéb funkcidkhoz valé alkalmazhatésag — rendezvények, kiallitasok, iskolai un-

nepségek, versenytanc, stb. (Etkezéssel egybekotott rendezvényekre a sportpad-
I6kkal ellatott helyiségeket nem célszer(i hasznalni pl. a fakazettas, parketta jellegi
padlok szennyez6dése miatt.)

» Tartossag, élettartam;

» Csuszasgatlas, csuszasmentesség;

> Esztétika.

Sportpadlék tulajdonsagait meghatarozé tényezok:

— surlédas mértéke;
— erbleépullés mértéke;
— felUleti deformacié mértéke (de a padlénak vissza kell nyernie az alakjat);
— mechanikai jellemzdk:
- szilardsag — teherbiras statikus és dinamikus terhekre ( pl. gordilé terhek)
- rugalmassag — felulet behajlasa, labdareflexié [Ball Rebound (BR) %]: felllet
Jatszhatésaga” — szabvanyos mérésen alapuld ladba-visszapattanas mértéke (ko-
sarlabdaval valé mérés 180 cm-rél vald ejtéssel).
— biomechanikai jellemz&k: a sportold és a sportpadlé egymasra hatasanak jellemzdi,
amelyek jelentdsen befolyasoljak a sportold teljesitményét
- er6elnyelés (erdleépités, Utéselnyelés) — energiavisszaadas,
- csuszasgatlas, surlodas,
- fuggdleges deformacio.

A sportpadldk vizsgalatara szabvanyos mérési modszerek alakultak ki, amelyekkel egysé-
ges kovetelmény-rendszer kidolgozasara nyilik lehet6ség. Az egységes vizsgalati kovetel-
meények szikségessége egyutt jar a mérések reprodukalhatésaganak igényével.
A mérések egyseégesitésere ,misportolok” szilettek:
» un. Stuttgart-tipusu misportolo: a padld alakvaltozasanak vizsgalatara, a fuggéle-
ges deformacié mérésére hasznaljak;
» un. Berlin-tipusu midsportold: az eréelnyelés-erévisszaadas mértékének szazalékos
aranyban valé megadasara szolgal.
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Szerkezeti tipusok

1.

Pontrugalmas sportpadl6

A legegyszerlbb szerkezeti megoldast igényldé padldk, melyek koltségkimélé megoldast
nyujtanak és fenntartasuk is kisebb gonddal jar. Ugyanakkor eréleépités szempontjabol
kedvezétlen, ezért altalanos funkcidkhoz alkalmazzak tipusait, pl. iskolakban.

— habalatétes PVC ( @ 6ko [Green Building Handbook***])

— PUR (@ 6ko [***])

— lindleum (6ko, Id.: fentebb [***])

Vastagsaguk 3-15 mm; ragasztassal rogzitett lemezek, tablak.

Feluletrugalmas sportpadlo

Egy-, vagy kétiranyu parnafakra szerelt padlé, amely épitélemez, vagy eléregyartott ka-
zettakbdl szerelt burkolatot kap.

— egyiranyu tamaszok mellett rugalmas agyazast / megtamasztast igényel;

— kétiranyu parnafak szerkezete a rugalmas megtamasztast Snmagaban szolgalja,

pl. sportparketta.

Vegyes sportpadlo

A pont- és feluletrugalmas megoldasok kombiacidja, amely igen koltséges, igy jellem-
zBen élsportra tervezett csarnokokban alkalmazzak.

A szerkezet teljes vastagsaga 5-15 cm kozotti a tamaszszerkezet és a padldé szerkezeti
felépitésétél fliggben.

Utobbi két tipus vazszerkezete kozott az atszellbztetést biztositani kell, ugyanakkor - kolt-
séghatékony modon - a gépészetet a fiitéssel is kombinaljak ilyen esetekben.

FelUletrugalmas tipus

3 501 mim > sérulések legkisebb kockazata

i L Wep>0%
110
Pontrugalmas tipus
Lol legaltalanosabb valtozat
—w':u? Wign=0%
Vegyes tipusok
o .,q.nm = = Wogo =0% Nagyobb deformacidk mellett

I e | Wigp>0% szélesebb erbeloszlas,
R un. kevert tipus

830 mm . FelUletrugalmas padl6é pontrugalmas

Wso»0% | |felsO réteggel,

- m*“*'ﬁwﬂ" e un. kombinalt tipus

Wy [%] — a rendszer csillapitasi képességét jelzi a padldburkolat behajlasaval és az eréha-
tastdl vald tavolsag jelzésével

[Haro sportpadlok]
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